浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423019001
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	冬学期

	中文课程名称
	传热传质分析
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Heat and mass transfer
	
	

	任课教师1
	张帅
	职称
	副教授
	工作证号
	0009238

	E-mail：
	shuaizhang@zju.edu.cn
	联系电话
	13967131215

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	28
	
	

	
	
	讨论
	4
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	开卷考试（70%）+ 平时讨论（30%）

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	本课程阐述传热传质的基本原理和现象、分析方法和数值模拟技术，重点讨论传热传质的概念和条件、热传导导论和一维稳态热传导、二维稳态导热和瞬态导热、三维导热有限体积法、对流导论和外部流动、内部流动和自然对流、沸腾和凝结、对流—扩散方程的离散格式等。具体而言：讲述导热、对流传热和沸腾凝结换热的概念、物理现象和相关试验关联式。介绍导热控制方程的推导、特定简化条件下的理论分析方法，结合商业CFD软件介绍相关的数值方法，介绍导热温度场的分析和结论分析等。介绍对流传热控制方程的推导，介绍速度和温度边界层概念，分析特定外部和内部、自然对流和强迫对流的的概念和传热特性，介绍流动换热问题的数值方法和结论分析等。介绍沸腾和凝结换热现象和应用，分析池内和平板等特定沸腾或凝结的换热特性，介绍相关数值模拟方法等。



	三、课程内容外文简介
	This course is prepared to introduce the principle and phenomena of heat and mass transfer, together with the related analyzed methods, especially numerical simulation method, are discussed. The course will address the concepts and conditions of heat and mass transfer, one-/two-dimensional steady heat conduction, transient heat conduction, numerical heat transfer analyze for heat conduction, external and internal heat convection, free and force convection, boiling and condensation, numerical heat transfer analyze for convection heat transfer, and so on. In detail, the concepts and phenomena and related empirical formula of conduction, convection and boiling/condensation will be introduced. The governing equations for conduction will be derived and analyzed in certain simplified conditions. Numerical heat transfer, i.e., CFD, technology will be introduced through the course. The schemes and algorithms will be discussed.   



	四、预备知识或先修课程要求
	无。



	五、教学目的与要求（不少于200字）
	传热和传质过程在国民经济的许多领域中起着重要的作用，可致力于尽可能地高效利用能源，这些领域包括：发电（常规能源和核能）、航空航天、化工、机械制造等等。

通过学些本课程，学生应该掌握所论述主题的有关术语和含义及其物理原理之间的联系；因该能确切地描述涉及传热过程或系统中的输送现象；应该了解采用商业CFD软件进行传热模拟的原理和步骤；应该能够构建实际过程和系统的贴切的模型，并通过分析得出所论过程或系统性能的结论。


	六、教材或讲义
	弗兰克P·英克鲁佩勒等，葛新石，叶宏译，《传热和传质基本原理》第六版，化学工业出版社，2009年



	七、参考书目
	杨世铭，陶文铨编著，《传热学》第四版，高等教育出版社，2011年

陶文铨编著，《数值传热学》第二版，西安交通大学出版社，2012年


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	导论：传热概念和传热条件；物理机理和速率方程；能量守恒要求；传热问题的分析方法；单位和量纲；等。
	《传热和传质基本原理》第1章

	2
	热传导导论和一维稳态热传导：传导速率方程；材料的热物性；热扩撒方程；边界和初始条件；平壁导热；热阻分析；等。
	《传热和传质基本原理》第2、3章

	3
	二维稳态导热和瞬态导热：分离变量法；导热形状因子和无量纲导热速率；有限差分方程及其求解；集总热容法和导热分析；瞬态导热有限差分分析；等。
	《传热和传质基本原理》第4、5章

	4
	三维导热有限体积法：计算域与控制方程的离散化；离散方程的误差与物理特性分析；扩散型方程的数值解法及其应用；等。
	《数值传热学》第2、3、4章

	5
	对流导论和外部流动：对流边界层；局部和平均对流系数；层流和湍流；边界层方程；对流系数；平行流中的平板；对流计算方法；等。
	《传热和传质基本原理》第6、7章

	6
	内部流动和自然对流：流动和热的问题；能量平衡；对流关系式；强化传热；微尺度内部流动；对流传质；垂直向上的层流和湍流自然对流；平板间自然对流；等。
	《传热和传质基本原理》第8、9章

	7
	沸腾和凝结：沸腾和凝结中的无量纲数；沸腾模式；池内沸腾及其关系式；受迫对流沸腾；凝结的物理机理；垂直板层流膜状凝结；湍流膜状凝结；等。
	《传热和传质基本原理》第10章

	8
	对流—扩散方程的离散格式：对流项的中心和迎风离散格式；对流—扩散方程的混合格式；假扩散特性的讨论；对流—扩散离散格式的稳定性分析；等。
	《数值传热学》第5章


9、 备注

每个学生应该结合自己的兴趣和研究方向，完成一次自选题目的传热传质分析报告，在最后一次课程前递交，字数不少于1000字。

课堂讨论发言做为平时成绩之一。
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